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専門 

Research Area 

精密分離分析化学 

（①電気泳動、HPLC、質量分析法に関する高機能・高選択分離手法開発、②分離システムの
検出系としての高感度検出法の開発、③生体関連物質分析への応用） 

Precision Separation and Analytical Chemistry 

①Development of high-performance and highly selective separation methods 
using electrophoresis HPLC and mass spectrometry 
② Development of highly sensitive detection methods for the above separation 
methods 
③ Application of the above methods for analysis of biological samples 

研究課題 

代表的な研究 

① 逐次キャリアー置換方式―キャピラリー電気泳動システムの開発及びその生命科学研究への
応用 

この 10 数年間に、生命科学はゲノミクス、プロテオミクス、メタボロミクスへと生命探求の方向性をシフ
トさせながら、著しい速度で進行し、従来では知りえなかった事象を多く明らかにしてきました。その中
で、マイクロ HPLC やキャピラリー電気泳動法(CE)）等の高性能分離法と高感度・高機能検出法
である質量分析法（MS）の結合分析システムが生命科学研究で果たした貢献は顕著でありまし
た。一方で、分離法自体のトピックスは余り見出されていません。しかし、科学の進化はより高性能な
分離法を求め続けます。私たちは、CE の一分野である動電クロマトグラフ法が「動的な構造分配相
を持つこと」を利用し、HPLC 固定相に相当する分配相が経時的に置換されるシステムが構築できる
ことを示しました。この手法を拡張すれば、極めて高い分離選択性の実現を可能にするマルチ分離モ
ードシステムを前処理プロセスまで含めた形で構築でき、さらには MS との結合を容易にすると考え、
この方法の確立・さらなる発展を行っています。 

② アセトアルデヒド摂取由来 DNA 損傷に関する研究 

アセトアルデヒド（AA）は、主として飲酒を経由して体内に取り込まれますが、最近 AA の分解酵
素が欠損している遺伝素養の人が飲酒をした場合の発ガンリスクが最大 100 倍以上に達することが
統計的に判り、これまで不明確であった飲酒と発ガンの関係が、確かなものであることが示されまし
た。そして、その犯人が代謝物である AA である可能性が高くなりました。私たちは、この AA の作用
を分子レベルで明らかにすべく、培養細胞へ AA を暴露させ、その DNA を分析したこの AA の付加
体の存在を明らかにしたように、この付加体の発ガンに関与する可能性を検討しています。また、予
防医学の重要性を背景に、AA による付加体を含めた DNA 付加体の LC/MS を用いた超高感度
検出法の開発を行っています。 

③ 生体機能分子の超高感度検出法の開発 

高感度検出法の感度をさらに一桁以上向上することは、それまで見えていなかった生命世界を観察
できることを意味し、生命科学発展の上で、非常に価値を持つことは疑いありません。ユーロピウムの
ような希土類元素イオンのいくつかは、光アンテナである配位子内での系間交差とイオンへのエネルギ
ー移動、発光という仕組みの結果、長寿命の蛍光を発します。これを時間分解観測することで、著し
いバックグラウンドの低減が可能となり、超高感度化への道が開かれます。私たちは、希土類錯体の
存在する環境のマトリックスとして共存させる蛍光発光の増強システムに再度着目し、その構成成分
の役割を考察し、戦略的最適化を行うことで、更なる高感度化と分析法の高性能化を目指してい
ます。 

Main Research 

Projects 

① evelopment of sequentially carrier-replacing capillary electrokinetic 
chromatography, and its application in the field of life science 

Life sciences are rapidly progressing with a shift in trend to genomics, proteomics, 
and metabolomics, and many previously-unknown events have been uncovered 
in the past ten years. Advanced analytical systems, wherein a highperformance 
separation method(e.g., micro HPLC and capillary electrophoresis(CE)) and a 



highly sensitive and accurate detection method(mass chromatography) are 
integrated, continue to play a pivotal role in advances in life sciences. However, 
improvement of separation methods is not well studied. We have therefore 
focused on the dynamic structural partitioning-phase (pseudo-stationary phase) 
in electrokinetic chromatography -- a modification of CE -- and successfully 
developed sequentially carrier-replacing capillary electrokinetic chromatography, 
wherein the stationary-phase in HPLC is sequentially replaced. Pre-treatment and 
mass chromatography can be easily combined with this technology, and we are 
currently focusing on practical applications in addition to the fine-tuning of this 
technology. 

② Acetaldehyde-induced DNA damage 

Alcohol breaks down to produce acetaldehyde in the body. Recently, it was shown 
that the risk of alcohol-related cancer is more than100times higher in the 
acetaldehyde dehydrogenase-deficient individuals than in controls, indicating a 
clear association between alcohol consumption and cancer incidence. We have 
identified DNA adducts from acetaldehyde using acetaldehyde-exposed culture 
cells, and we are investigating their involvement in carcinogenesis. Assessment 
of DNA adducts, including those from acetaldehyde, is of particular interest in 
preventive medicine, and development of a highly sensitive LC-MS method for 
determining DNA adducts is also on going. 

③ Development of highly sensitive methods for detection of biofunctional 
molecules 

An increase in detection sensitivity by one-digit or more enables us to understand 
previously unknown biological and physiological events, and is thus of particular 
importance in the life sciences. Several rare earth ions, such as europium ion, 
emit fluorescence with longer emission lifetime through a mechanism involving 
intersystem crossing in antenna ligands and energy transfer to the ion. The time-
resolved fluorescence technique offers a significantly low background, leading to 
supersensitive detection. We are re-focusing on the fluorescence-enhancing 
system aided by rare earth metal complexes used as a matrix component, and 
we are currently studying the roles of rare earth metal complexes in this system 
while conducting strategic optimization to improve sensitivity and performance 
of analysis. 
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著書 
1. 江坂幸宏（分担）,(バイオアナリシス), 分析化学データブック 改訂 6 版, 丸善出版, 

pp.203-218 (2021) 
2. 江坂幸宏, 宇野文二（分担）,(電気泳動法), アップデート機器分析学，廣川書店，
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外部資金 

(過去 5 年) 

1. 平成 27－29 年度基盤研究(C) 一般（研究代表者）「Nano Focusing を戦略とする
ESI-MS の超高感度化に関する研究」 

2. 平成 31－令和 3 年度基盤研究(B) 一般（分担研究者）「呼気凝集液（EBC）分析法
の開発と呼吸器疾患の診断への応用」 

3. 令和 2－4 年度基盤研究(C) 一般（研究代表者）「発がんリスク指標 DNA 損傷体の分析
における実用・定量性の追求と革新的感度の獲得」 

4. 令和 2－4 年度 学術変革領域研究(B)（分担研究者）「重水素原子置換生体関連物質
の網羅的合成と機能性評価」 

受賞 平成 12 年 9 月 日本分析化学会 奨励賞 
令和 元年11月 第6回寺部茂賞 

特許 特願 2020-018430 プロテオグリカンの含有量の測定法 （提出日:令和 2 年 2 月 6 日） 

略歴 平成 3 年 3 月 名古屋大学工学部応用科学及び合成化学科卒業 
平成 3 年 3 月 名古屋大学工学研究科博士前期課程修了 
平成 3 年 4 月 同後期課程進学（同月末退学） 
平成 3 年 5 月 岐阜薬科大学助手 
平成 7 年 11 月 博士（農学）（京都大学） 
平成 17 年 6 月 岐阜薬科大学講師 
平成 18 年 6 月 同助教授 
平成 19 年 4 月 同准教授 
平成 19 年 4 月 岐阜大学大学院連合創薬医療情報研究科・准教授（兼担） 
令和 2 年 4 月 岐阜薬科大学教授 
令和 2 年 4 月 岐阜大学大学院連合創薬医療情報研究科・教授（兼担）、現在に至る。 
 

 


